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AUDYT EFEKTYWNOSCI EKOLOGICZNE.

Zalyeznik chowiyrzkewy do Whiosku aplikacyjnego dla naboru otwartczo o
dofinansowanie ze Srodkéw Mechanizmu Finansowego
Eurepejskiego Obszaru Gospodarezego 2009-2014
przedsicwzied

w ramach Programu Operacyjnego PLO4

+Oszezedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodei energii”
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Zawartosé dokumentacji Audytu Efektvwnosci Ekologicznej
I. Intormacje ogolne:
S (Onena charakierystyki energetycznej budynku (przed modernizacjal:
3. Ocena planowanej charakterystyki encrgetycznej budynku (po modernizacii:
1. Zapotrzebowanie na moc | cnergig:
2 Obliczenic elektu energetycznego projektu - zestaw icnie zapoirzgbowania na energic
hoAacowa wg nosnikow energii dla stanu przed i po realizacji projekuu
6. Obliczenia planowanego efektu ckologicznego projekiu — ogranicsenia lub unikniecia emisj
00 2
Oblicsenia efcktywnoscei ekonomicznej:
_arkusz obliczeniowy wskaznikow ekonomicznych.
= 1. kalkulacia wartoéei zaoszezedzonej energii:
8. W or opisu technicznego wraz 2 uproszc/onym przedmiarem.




i. INFORMACJE OGOLNE
LI Padstawa do sporzadzania audytu efektywnosei ekologicrnej

Audyvt elfektywrodel ckolegicrzne) sporzadza sic na podstawie wytyeznych okresion veh w
salaczniku n 3 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze $rodkéow i"um'*j-i\iugu
Cbszaru Gospocarezego 2009 - 2014 przedsiewzie¢ w ramach Pmoramu Operacyjnegs PLO4
SOsyeredzanie energii b promowanie odnawialnveh zrodel energii™ - W }-‘,}L,.na. Vosprawie
netedologii - obliczan: ;lcalaa.r\\al1cggm efektu energetycznego i ekologiczneco projeklu.
obliczania elehtywnosei ckonamicziei projekiv oraz opisu technicznego projebtuy wris o~
UPTOSZCZ0NVIN p;z-hxi:m:_n‘.u

1.2, Usoby uprawnione do sporzaydzania audytu efektvwnosci

chologicznej

Osobami uprawnionym: Jo sporzadzania audviu efekty wnosei ekologiczne] sa osaby
uprawnione do sporz.idzaivia swiadectw chirakterystyki energetyeznej budy nkow. Do audy tu
osoba sporzadzajaca avdvi zafacza potwierdzona 7 seodnosc z oryginatem kopie dokumentu
potwierdzajacego  uprawnienia do sporzadzania Swiadectw charaktervstvki enerve sy crsne

budy nkéw.

1.3, Sposeh sporzgdzenia audytu efektywnosei ekologicznej

Audyt efektyanosel ckologicsne) dotyezy wszystkich obiektdw objetveh projehter: w1y
wszystkich budynkow uzytecznosce publiczne)).

Oceny charakterystyhd enereetvezne) budynku preed | po modernizacji nalezy wypeliic dle

kazdego budvaku oddzichiic

Audyt efeknvwnosct ckologicsneg sporzadza sie formie pisemnegj i elektroniczncei.

Audyvt efektywaosei chologicsme opracowuje sic w jezyku polskim. stosujac oszneczenia
grajicsne 1 literone chiesione wi Wytveznych o ktéryeh mowa w ust. 1. Polskick Nermach
dotycracych budownicivwa oras instalachi ogrzewcezyeh, wentylacyjnych. chlodzenia. cieplej
\1.,‘-;‘_-(].\‘ ‘.‘1)"_}'1]\‘0\*.1_‘15 1oswietioa w hll(_l_\-‘lll'\.';lrh

Audyt efekiywrnioscl _-E\.l.»im_f:czm‘_i w formie pisemnne; oprawia si¢ w okladke formatu A4, w

sposob unienosliwiaacy jego zdekompletowanie.

=

Audst elekty wooser chologierne) w lormie elektronicznej powinno by¢ ozsame 7 wersiy

pisemng 1 zapisane wowersp ko do UdC/‘._\ tu. unremozliwiajacej edveje.
Audyt elekivwroscr chologicsne] sporzadza si¢ na wzorach dokumentow zamieszcronych w
niniejszym aundycie,

D audy tu nalesy doliuessé stosowne obliczema - nalezy podaé informacje dotyvezace n 1'*\-‘-._\
P wersi programu oty dolsesyve do dokumentacii pliki wwsadowe™ z danymi Jdo oblicsen w
orvginalne; wersji elcktroniczngj i formacie zgodnmym z PDF (to samo dotvezy an i ,ii\{:v.\
wyrikaw obheseri). Wopraypadke samedzielnego wyhonama obliczen. nalesy  cnniedcic

pelna dekumentacje proehkicgu obliczen w wersii veodnej 2 PDF i elektronicsne;.
i l//’/ﬂ%‘f
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- Zapotrzebowanie na encrgie pierwotna (EP) Zapotrzebowanice na energie kofcowa ™™ ()"

Budynek oceniany - 301, AWhim rok) Budynek oceniany 1874 kWh (nrok )

potrzebosanic na nicodnawialna eneruu, pieTWoln i h )

J LF onales o PreC roe/ne |
(ilocrvn zapotrzchowanin na eocrzie koncowa i wspolesynnika nakladu nieodnawialnej energit prerwotne:
zapotrzebowanic na encreie honcowa obliczone jest zgodnie z Wytycznvmi w sprawie metodoiogii oblhiczania
planowanego ookt encrochvesneso i ekologicznego projektu, obliczenia efektywnosci ekonomicznej projektu
OriZ opisu te‘;in-%r/*wv »projek g wraz 7 uproszezonym przedmiarem ) na jednosthe C']Hm\\ iici powicrzchni
uzvtkowej o regutowan. lemperaturze powictrza w budynku (Ay) wyrazone w KWh/'(m “rok):

“niezbedna do zispoke cnia poliseb energetyveznych budyviku w zakresie: ogrzewania, chlodsenia, weniy lacji,
cieplej wody uzytkowe - odwictienia whudowanceo oraz energii pomocniczej (efekty wnosc calhowii).

“## nrzez wshasnik EK nulesy rosumie¢ roczne zapotrzebowanie energii konicowej budynku (oblicsone 7-odiie
7 Witvernymi vospravve metodologi obliczania pl-(nwm ancgo elektu energetyeznego i chologicsmego
projchtu. oblicyema ctektvoposei ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projekin wrez 2
uproszezonvin przedm arern) na jednostke calhowite] powierzehni uzytkowej o re coulowane] toinperiliize
nowietrza w budvnku (A s mazone w KWh/imrrok ):

Faklers st ~eena ckreslana jest Jdla warankow kiimaiveznyeh odnicsienia - stacja hictee
Sukow araz dia normalny o wariohow eksploatacy budynka podanych na str 2.
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" Ch: hamktcnst\ ka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja
i Licsba hondygnacjic 3

C Wysohosé kondy gnagji: 3,15
[ Nominalne temperatury eksploatacyjne: 20 st. C lato. 20 st. C zima
: Podzial powierzehni uzytkowe): nie
Kiuhatura budynhu: 8876
Rodzay sonstruke)i budynku: tradyeyjna
Ficzba uzyvikownikow: 749
/Zrodla sasilania w cieplo: kottownia w budynku zasitana gazem wysokometanowym
| Zrodha casilania w energie elektryczng: leC Llukirmner"et\ czna
 Oslona budynku: Seiany zewnetrzne U= 0.234 W/m2K: podioga w piwnicy U 0310 W/m2K: stropodach
Dwentylowany U= 0,198 W/m2K: stolai'ka ()]\lelmd U= 1,6 Wm2K; dlusarka drzwiowa U= 2.0 W/m2K.
| Instalacia oorzewania: instalacja zamknieta. pompowa, dwururowa: grzejniki stalowe plytowe. regulacija
| miejscowa i adaptacy jna.
Instalacia wentvlac)i: naturalna grawitacyina,
| Instalacia chiodzemia: nie
’ | Instalacia przygotowania cieplej wody: centralna w zasobniku cieplej wody. instalacja cyrk ulicji

Obliczeniowe zapotrz.ebo“ anie budynku na energi¢ budynku prnd mudernuacgf}
Roczne zapotrzebowanie na energic koncowg |kWh /(rok)]

lmr ilacja oswictlenia wbhudowanego: oprawy zarowe i jarzeniowe, brak reeulac

Ogrzewanie + Wentvlacja Cawvu. | Chlodzenie | Odwietlenie Energia® Suma
B U N — §
375 138.9 334318 | T ] s08570.
I ! 4
- i“s_ _i;‘ I H T - |
hamicnny <
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clehivesna na ! ! 2 THLS [OR036.9 | U0 7475
bidynkn 7 | ! !
et | | !
clehtrovnergety ceney | et || j,,, e
Fnerat elektrvesna | i
wapresduhowana w | i ‘
Auciw g Zuz3via na | i ' ‘
potizehy budynku tub i ‘ |
wyehsportowana do ! |
stedt (podawad 2 l : |
riakiem mings) ; | '
| |
' : ' I I e §
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowy netto [KWh /(rok)] 399 317
Y
Podzial zapotrzebowania energii
e Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowsy 1i\\\ hf(m mrok)| g L
Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. : Chiodzenic = Odwictienie | I'nergia’ Suma
: . . . o whudowane | |
L j__ 164 263 | 1 RIIE 1 172.7
i 67.4 152 | | 17.4 ‘ 100.0)
L B Rm,z,ne jednostkowe zapotrzebow:anie na energie koficows [I\Wh’(m rol\)l :
Ogarzewanie + Wentylacja C.w.u. Chiodzenie | Oéwictlenie | Energia’ | Suma
| - H |
i whudowane |
e e s b & SR LR S oS
Wartose W ime ok )] 138.6 491 ! 3.0 ] 2174
i i 63.0 26 ! 138 ‘ 100.0

Rucme jednostkowe 1apotrzebowan|e na energlq plermmM |k\\ h:(m ml.)

s Can enereia pomocnicza dla systemow: ogrzewania. ¢ Wi, went laci oraz w przypadha e don ooy chlodzema
s ewploan elektrocieplowni. podad rodzaj cieplomni/ elektrocieplowni - np creplomnia weelowa, w pizs padhu edyv cperator
ieplovn eicktrocieplow i podaje informacie o wshazniku nieodnawialney energii picewotney na creple - zatiezye cdpoveiedni dokument
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Uwagi w zakresic mozliv oici zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncow: -
~dotyezy stanu przed modernizacja

1)y Mozliwe 7m

i ow zakrosie ostony zewnetrzne) budynku:

2y Madiwe zniamy w zabresie technibi insialacyjney i 2rodel cnergii:

W konanie instalacii PV

3) Mozbwe zmiamy w zak resic oswoerlenia wbudowanego:

4y Mozliwe zmiany ograricsajace sapotrzebowanic na enertic koncowy 2wiazane z korzystaniem z cicple)

wody usvikowe;

3) Mozliwe zmiany owraricoajace zapoirzebowanic nu enerzic Koncowy 2wigzane z engrgia pomownicsy: 1

A) Mozlive zmians aurapicrajace zaparrzebhowarnic na ener 2ie koncow:) w czasie eksploaracji budvniha

e unagi os0by sporsadzagacd) ceone charakterystyki energetyczne:

. -‘ﬂ!g;"a’/f-;h‘_}' Murzyn



Obj‘t.smenm

Zapotrzebowanie na energie

Zapetrechonanic na energie w ocenie charakierystyki energetyesngj just wyrazane poprzes roc/ie sapeirzebowanic na nicodnawialng
cnergic pierworna i poprsez zapotrzehowanie na encrgic koncowa. jako suma potrzeb dia ogrzewanie ciepter wody. wentvlaep., chiodzenia
oswictlensa wbudowanego 1 energii pomocnicze). Wartosel te si wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednohitey metodologn. Dane do
oblicsen ohresla sie na podstawie inwentaryzacyi techniczno  budowlane; budyvnku istmicjacese © pravimuje sic stindardowe warunhi
hroecowe (np standardowe warunki Klimatyezne. zdelinionany -posob chsploatacyi. standardowa erHiUrg WonwnelrZna 1 wewnelrzng
evshi ciepla npo. 4 uwagl na ostandardowe warunkht brsczowe, uzvshune wartosel zusyc cneren aie possalaia wiioskowac o
rrecsvwisivm zuaein energii budvnku

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energie piernotng

Zapotrsehowanie na micodnawialng enereig pierwotna okresla clektywnose calkowita budsnku U zelednia ona obok energii koncowe).
dedatkov e naklady nicednawialng] energii pierwoine) na dostarczenie do granicy budynku hiazdese wyhorzystanezo nosmika energii (np
oleju opatawezo. gazn. energii elektryczne). encrgin odnawialny ch itp.). Uzyshane male wanoscr wekazaga i nieznacyne zapotrzebowanie
Do s v vseha efehivwnosé 1 uzytkowanie enereii chroniace zasoby 1 srodowisko (poprzey smnicpronic emisp CO. budynku)

Zapotrzehowanie na energie koncowy

Zapoirschonwame na cnergie koncowa  okresta rocang 1lose energn dia vgrzewania ewentuadnic takze chlodeenia). wentylaeg

prasatovan cieplep wody uzvtkowe) oraz enereii pomaocricrzej Jest ona obliczana dli standirdows ch warunkow Mimatveznveh
I osta 1.!- ftewsclnwarunkow nzytkowania i jest miara efekiywnosci energety eznej budyihu 1 jezo technike msialacyineg Z apotrzebowanie na
i boncowa qest (o o$é energii bilansowana na granicy budynku. ktora powinna by ¢ dostarcsone do budyniu przy standardowych

warunhacn 2 iwelednicniem wszystkich strat aby zapewni¢ utrzymanic obliczeniowej temperatuny wewnztrznel. miczbedne) wentvlac
IO ¢ whudowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowej Male warlosel svenalizuji imshic zapotizehowanic 1 nom samym wisoka
i clekiy

Budynek z lokalami uslugowymi (dzialalno$é gospodarcza konkurency jna’y lub mieszkalnymi
Oweena chirakiery sivki encreetyeznej budynku. w ktorsm znajduje sig ezese micszkalna lub na prowisdzenic dralalioser gospodaresey
konkurenayiney) bedzie wystawiona dla calego budynku

lntormaqe dodatkowe

Lr o Obhicsona w ocemie charaktervstyki energetvesnci wartose . EP7 warzona w [RWhimrrok sest warioseia ohheseniowa ohresiajaca
nhowe  zuzvcic nicodnawialng) encreii pierwotney dla previetego sposobu wavtbowame 1 standardowyeh warunkow
himatsesnveh

Ty Wsza clekbywnose energetyezna budynku mozna uzyskac przez poprawicnic jego cech techmesmch wykonujae modernizacie w
‘ sakresic obudony budynku, techniki instalacyjnej. sposobu sasilania w energie lub zniieniagac paramerry ekspioatacy jne

Sporzadzajacy oceng: L1 ind, Stawornir Kyharezyg
Imie 1 narwisko: Stawonur Rybarczvk sndsvtor Ene

_‘.u't i

Nr upraw sien budowlanyeh albo nr wpisu do rejestru: 2008

Diata wastaweni 240532014

/cll stk

1 invwentaryzacia techniczno — budowlana budynku (stan przed modernizacia)
Gicena stanu technicznego budynku przed modernizacja (w zakresic oslony zewneirzne] budynki,
wechnik instalacyjnych i zrodel energii. oswietlenia whudowanego. urzadzen energin pomocniczej).

3. Aktualnic obowiazujace umowy z dostawcami nosnikow energii

1. Obliczenie oplat za aktualnic dostarczone noéniki energii.

2. Dokumentacja obliczen charakterystyki encrgetycznej budynku przed miodern /aCIcl

6. Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacj ;t

Ocena planowanej charakterysiyki energetveznej dla budynku po modernizac) (wa wzoru).

8. Opis techniczny robdt planowanyvch do realizacji wraz 2 uproszezony m przedmiarens.

Nilezy podac informacje dotyczace nazwy i \x-:'r\ji programu oraz dolaczy ¢ do dokumentacyi pliki L wsadowe
7 danvini do obliczen w oryginalne] wersji elektronicznej i formacie zgodinvm ~ PDE (1o samo dotyezy
wvdruhow wynikow
obliczer). W przypadku samodzielnego wykonania obliczen. nalezy zamiescic pelne dokumentacje przebicgu
obliczen wowersji zzodnej z PDF i elektroniczne;.

WOJYAIVINY
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budynku' Szkoty Podstawowej w Chmielowie (przed modernizacja)
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Powicrzehnia uzs lL( WA Cescl |
mieszhalne lub na notrzesy prowadzenia |
dziatalnosei wm.:ma.!uzw 1 ‘
mieszkaine) 'ub na potrze
prowadzenia dzialamosel wospodarcre) |
konkureneyvinej” o :’IIO\‘. anci |
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[ p-\)\\ ferzchni ‘\'a"irr chubae _ n o ‘
potrzeny prowacseta dzivaloosci |
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Zapotrzebowarie na encroce pierwotng (EP)T Zapotrzebowanie na energie koncowg® (ER )™~ I
Budvnel cceniany, 309.8 MWh (m7rok) Buadynek oceniany 1952 KWh/(m roh)

pm ¢ wskaznh P nal s rasumied rocsne _drul'/ebou nie N niwnlnamalmt enuvu |uu\\m i budvnku
ooy zaponrzohowants ra eoerzie koncowa i owspalezynnika nakladu nicodnawialne] energhi pie woingg:
zapomrzebowanic na encioie honcowa obliczone jest zgodnic 7 Wytvezaymi w sprawie metodologt ofliczinia
planowanzeoe clentu encrestvesnecn ekologicznepo projehtu. obliczenia efektywnosci ekonomicznz crojckou
iowTaz 2 uproszezonvm presedmiarem ) ona jednostke catkowitej pewicizchai
cpeniurze |m\\‘iclrf'l w budyinkuo (Ay) wyrazone w KWh/ mrok )

reetycznveh budyviku w zakresie: ogrzewania, chlodzenia, wentviac i

0uraz tlf"-ll oy t.;}s\:mc‘:g.a

|

Uiyl thowes o rezelowang

1l ‘_—,flu—un cdo sanoko:

Ht p zeh en
sieple) wody uzvikowe:, psw ‘ '.v!*,u-\:(“.-.z::::::s oraz eneraii pomocniczej (efektywnose calkow

I ST lu.tl:II FR natess rosumied roczne zapotrzebowanie enercii koficowe) budynku tenlicon:
Z “,‘._\:_\L;-,;n:. miowo spravie metodologii obliczania planowanego elektu energetveznego i cholovicsieco
projektu. obliczenia cickny wiesei ekonomicrne; projektu oraz  opisu technicznego  projesin wiis z
uproszezonym przedmiziem v jednostke calhowite] pewierzehni uzytkowe) o regulowanej toperitare
powictrza w bud: nku ¢ A5 wirazone w KWheom rok y

Lovvaga: charahiors civia encrpes cona okrestana test dla warunkow Klimatveznych odniesienia - stacju Kielee

Sukow oraz dla normalny e ihow ehsploaiacii budvnlu podanyeh ma str 2.
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| C Immklw vstyka techniczno- uzytkowa budynku przed mudcrnuaqq

Ticzba & ondyvenacjic |

Wysokesé kondvanacji: 3,15

[ Nominalne temperatury ekaplnatacyjnc: 20 st. C lato. 20 st. C zima

Podzial powierzehni uzytkowej: nie

ubatura budynku: 3280

Rodzaj konstrukeji budynku: tradycyjna

|iczba uzytkownikow: 126

Zrodla vasilania w cieplo: kotlownia w budynku zasilana gazem wysokometanowym

L Zrodia casilania w energie elektryezna: sie¢ :elc_kamuaugct) czna

- Oslona budvnku: $ciany zewnetrzne U~ 0.227 W/m2K; podloga na gruncie U

(L3337 W/m2K: strop
1.6 W/m2K: stolarka drzwiowa U - 2.0 Wim2K.

zewnetzny U= 0253 W/m2K; stolarka okienna U
rzejniki stalowe plytowe. regulacja

fnstatac i erzewania: instalacja zamknicta. pompowa, dwarurowa: g
micjscowa i adaplacyjna.

L estalaca wentyvlac)i: naturalna grawitacyina,

Instalacia chlodzenia: nie
fnstaiacia przyeotowania cieplej wody: centraina w zasobniku cieplej wody. instafacya cyrhulacji
Instalacia oswictlenia wbudowanego: oprawy zarowe i jarzeniowe, brak regulacis

e Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi¢ budynku pr zed m modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na cner"u; kofcowa [KWh /(rok)]

SR, ; .
Nostik energii Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. | Chlodzenie ; Oswictlenie ! Lnergia® | Suma
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e ls Podzial zapotrzebowania energii B s
: __Roczne jednosikowe zapoirzebowuanie na energi¢ uZythowa {hWhA '_'_‘i‘l!},l[,,w o
- Ogrzewanic + Wentylacja Cwn. | Chlodzenie  OsSwietlenie Energia’ | Suma
| ‘ __whudowane
[ M h m'rui\_a-t 1352 " 11.4 i i gasats r I F:_t;_ﬁ
Uzl [ [ N R T e T e
L Roczne ]ednnstkowe zapotrzebowanie na energlf; kuncouq II\\\’_i_y_(m mk)] -
~ Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u, | Chlodzenie | Oiwietlenie | Lnergia' | Suma
s = i whudowane |
TES AR 163.9 .21 i _3__. _ 300 i | 205
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Uwagiw zakresie mosliwodcei zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncow a -

Dy Moziiwe zmizey w zabiesic ostony zewnetrzriej budy nku:

2y Medliwe zminny w zab resic tech

ki instalacyine) 1 zrodel energii:

|l 1 3 e .
W henanie istals

S Mozlive zmiany w zakrzic ocadetlenia whudowanego:

+rMozlive zmiiing ozrapi.soaee zapotrzebowanie na energic koficowa 7wiazane z korzystaniem 7 ciepio

wodv uzytkowey:

S Muoeslive amiany ogranezajace supetizebowanie na enercie koncowa swiazane z energia pomocnic 7u

0) Mezlivwe zmiany ogranwssje o sopotrzebowanie pa energie koncowa w czasie eksploatacji budy sk

7) Inne wwagt osoby sporzadzasce) oceng charakter sivki energetyezne:
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_Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Aapotrachonanic ng energie woocenie charaktern siyki energelyengj jest wytazane poprscs roc/ie sapetrzebowanie na nieodnawialng
CHOTZIS PRI | POPIZCY, zapotrzebowanie na energie honcowi. jako suma potrzeb dia ogrzewan: ciepler wody, wengylag chlodzenia.
wtbera whadewanezo ioenergii pomocniczel. Warloser e si wyznacsone obliczeniowe na podsianae txdnolites metodologn. Dane do
Bicsen okiesla sie na podstawie inwentaryzac)i technicno  budowlane) budynku istnejacese o prcmuje sie standardowe warunkt
hrzegone (op. standardowe warunki Klimatyezne. zdefiniowany posob cksploatacjl. standardow i [CMperiiurg Wowneirzng 1 wen newzne
sske cwenla ipy / uwagi na standardowe warunki brzcgowe, uzyshane warosci zuzienn cneren ale posnaliga whioshowac o

rreesisn i Zuzsein enerait hudynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng cnergie pierwotng

Japoizzchovagic ma nivodnawialng energie picrwotna okresla clektywnose calkowita budynhu | usglediia omn obok energii hencowe
[ dodatkow o paklady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarcsenie do granicy budvnku kazdess wihorzystaneea nosnika enereti (mp
i oleju opaiowesn. caz energii elektryeznej. encreii odnawialnyeh itp.). Uzyshane male wartosct s sk s i niesMiczig zapotrzebowanic
foin i o soka elekly wiosé i uzytkowanie energii chroniace zasoby i Srodowisko (poprses zmmicps/zoniz emisii CO budyvakug,

Zapotrzebowanie na energie koncowy

| Zapotrzciowame na energie hofcowa okresla rocena tlose energii dla oarzew ania (ewentualnie tikze chlodzenial. wentvluep.
' prayesiowania ceple) wody. uzytkowej oraz energin pomocnicsg). Jest ona abliczana dla standardovych warunkow Khimatyesnveh o
ctandardowveh warunkow uzytkowania i jest miara clekiywnos energens cznei budsnku 1 jeeo techuiki mstalacy jne) Zapotrzebowanic na
enereie honcowa jest to tlosé energii bilansowana ma granicy budynku. kidra powinna by dostaresone de budvinku przy standardowveh
warnnhach 2 wzgledmeniem wszystkich strat. aby zapewnic utr/ymanic abliczeniowe] temperziur wownetrzneg. mesbedne wentvlacys
L onietlenie whudowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowey Male wartosei sygnalizuga nishic capolizZchowants i e samym wysoka

civkivanose

- Budynek 7 lokalami uslugowymi (dzialalno$é gospodarcza konkureney jna) fub mieszhalnymi
| e iteryaty ki enereetverne] budynku, w ko m zogjduge sig czese mieszkalna lub na provadeonts Sriatalneicr eospodarcze)
Lonkurena et bedzie wystawiona dla calego budynhu

1 i .
Informacje dodatkowe
Peo Cnbesona woocenie charakterystyki enerectyerng) wartose EPT s razoni w [KWh/am rok | joad satoseis ablicseniona ohreslajacy
wacakowe e nicodnawialngj energii pierwouner dla prayjelego sposobi aaviho a1 standardowach warnkon
whnaa e eh

Wss cichivanose energetvezna budynku mazna uzyskile prees poprav lenic jego cecht tochnies
¢ ohudowy budynku, techniki instalacyinej. sposobu asilania w energic lub zimienuijac iy chspivaticy jne

h wyhonuae modernizacie w

1
AR ds

Sporzadzajacy oceng:
Imie i narwisho: Slawomir Rybarczyk

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 2008

Diata wystawienia: 24.05.2014 1. .

Zakacrniki
| Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku (stan przed modernizacin

2 Ocena stanu technicznego budynku przed modernizacja (w zakresie oslony 7ew netrzne] budynku.
technik instalacyjnyeh i zrodel energii. oswietlenia whudowanego. urzadzen ¢ neruii pomoeniczej).

Aktualnie ohowiazujace umowy z dostawcami nosnikow energii

1 Obliczenie oplat za aktualnie dostarczone nosniki energii.

S Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja

6 Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizaci'.

Ocena planowanej charakterystyki energetyeznej dla budynku po modernizacji (wg wzoru),

§  Opis techniczny robot planowanych do realizacji wraz z uproszezonyin przedmiarem

9. Obliczenie oplat za planowane do dostarczenia nosniki energii.

o

" Nalezr poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji programu oraz dotaczy ¢ do dokumentacji phiki wsadowe
7 danvini do obliczen w o oryginalne] wersji elekironicznej 1 formacie zeodnym PDE (1o samo dotvery
wyditkow wynikow

obliczen). W przypadku samodzielnego wykonania obliczen. nalezy zamicscic pelin dohumentacje przebiegu

oblicaen w wersii zoodnej z PDFE i elekironicznej.

mgr <J eNty Murzyn
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Zanotrzechowanic na encrgic picrwotna (EP)* Zapotrzebow:snie na energie koncow:

eh ocemany 269 bW h o rok) Budyneh oceniany  248.8  kWhi(m rok) |

; wekaznik EP ma.ca rozumicé roczne zapotrzebo s anie na nicc )dna\\mlm anrtm p erwotng b vinhu
Gloczvin zapotrzehowa i ne cnergic honcowa 1 wspolesyinnika nakladu nieodnawialnej energii pervwatne):
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- Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed rﬁodernizac_jg_ R e

Liczba Londyanacji: 2 -

Wasokosé hondvgnacji: 3,15

Nominalne temperatury eksploatacyjne: 20 st. C lato. 20 st. C zima

Podzial powierzchni uzytkowej: nie

Kubatuia budynku: 7245

Rodzay konstrukeji budynku: tradyeyijna

- Liczba uzytkownikow: 165

- Zradia sasilania w cieplo: kotlownia w budynku zasilana gazem wysohometanowym

- Zrodla zasilania w energie elektryczny: sie¢ elekirocnergetyczna

Oslona budynku: sciany zewnetrzne U+ 0.243 W/m2K: podloga na eruncie w szkole 1= 0,177 Wm2K:

- podlogi na gruncie w sali gimnastycznej U= 0,184 W/m2K: stropodach wenty lowany U= 0,099 W/m2K: dach

Sali gimnastyeznej U= 0,161 W/m2K: stolarka okienna U= 1.6 W/m2K: stolarka drzwiowa 1= 2.0 W/m2K.

- Instalacja ogrzewania: instalacja zamknigta. pompowa, dwururowa: arzejniki stadowe plytowe. regulacja

L miejscowa i adaptacy jna.

[nstilacia wentylacji: naturalna grawitacyjna.

Instalacia chiodzenia: nie

instalacia pray gotowania cieplej wody: centralna w zasobniku cieplej wody. instalacia cyrkulacji

Instulacia oswietlenia wbudowanego: oprawy zarowe i jarzeniowe, brak regulacii _

___Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energie budynku przed modernizac

L - Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh /(rok)| S
Nosnik energii . Ogrzewanie + Wentvlacja Cw.a. | Chlodzenie  Oéwietlenie | I-chrgin'q Suma

| whidowane | |
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|
|
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Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m°rok)|
Ogrzewanie + Wentylacja [ Cowa [ Chlodzenie | OSwictlenie | Energia’ Suma
A L whudowane | §
189.2 129 | - 300 1 3T
Uizl N E 56 1z :_ 1 To0o
(s Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows [kWh/(m rok)]
o Ogrzewanie + Wentylacja |  C.w.u. ' Chlodzenie  Ofwictienie  Energia' | Suma
i | whudowane | _
AW hmok) | | 2250 38| EE R
IRy 80.7 ] 85 1 0 ws [l oo
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s ceploan clekyocieplowni. podac rodzaj cicplowni/ elehtrocieplowni np cieplownia weglows w pespadku sy operato
eplinns cicktroaieplonni podaje informacje o wskazniku nieodnawialney encran prerwotngg na cicpho - sabiczye odpoviedni dokument
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. Objasnienia
Zapotrzehowanic na energie

Zapotrsehowanic na cnergie w o ocenie charakiervsivki enerectvoznej jest wirazane poprzey tocsie capeirzebowanie na mcodnawialng
CICTEIC PRenaoing | peprzez zapotrzebowanie na energie koncowa. jako suma potrzeb dla ogrzesms: cweplep wody, wenivlagji. chlodzenia,
ostietiur whudowancae 1 energii pomocaicze), Warlosei te sa wyznaczone obliczeniono podstin e lednobitey metodologin. Dane do

obliczan shiesla wig ma podstawie mwentaryzacy wehniczoo budowlane; budvihu stnicjacese prosinuje sic stmdardowe warunki
breceone ip standardove warunki Klimatyezne., sdefiniovwany ~posob cksploatagii. sandardowa eaipersturg woanerzna i wewnelizing
okt cieda ip o/ uwagi na standardowe warunki brreeove, uzyskane wartosci susvein eneron aie possala wnioskowae o

Freesn v zua e energii budvnku,

Zapotraebowanie na nieodnawialng cnergie pierw otna

Zapotrachonanie na nivodnawialna eneraie picrwoina okresla clektywnose catkowity budvithu U wopelediia ona obok energii kofncowe
dedathon b dady meodnawialng) energii piervotng na dostarcsenie do granicy budynku kazdees wy korzystaneeo nosnika energir p.
Glujt e, sazi energii elektryezne). enereii odnawialnyeh itp.). Uzvshane male wartose: vshoazagi i niesnaci zapotrzehowanic ¢
s mowsohacleh i wnosc 1 uzythowanic energii chroniage zasoby i srodowisko (poprzes 2nineisscme enisi O budynkin

- Zapotrzebowanie na energie koncows

Zapotrzehovwame na encreie koncowa okresla rocrna ilose energii dla ogrzewania (ewonteshine takze cllodreniag wentvlacii,
praygotonani aepley wody uzytkowej oraz encren pomocnicsej. Jest ona obliczana dla standirdons o wartnhon klimatyesnyeh
Vchwarimkow uzytkowania b jest miara efektywnosci energety ezne) budynhu i jego technih metalacyive; #apotrzebowanic na
o jest L0 H0SE energii bilansowana na granicy budynku. hora powinna bye dosiars sone & budynku prey standardowch
swreledmicmiem wszystkich strat. aby zapewnié wrsymanie obhezeniowg wemperaturs weweetrzney nicsbedng) wenivlacis
oswictorie whirdowane 1 dostarezenic cieplej wody uzythowe; Male wartoser svanalizuja sk capoteschowanic s tvm samvim wysoki

clekiyvvwnose

Eenereic )

wartmh.i

Budynck z lokalami ustugowymi (dzialalnosé gospodareza konkurencyjna®) lub mieszkalnvmi
Owenin chirahiens styki energetvezne budynku. w Klorym znajdue sie czess mieszkalng lub na pros wlscnie dziatalnesen sospodarcze)
U konkuren viners bedzic wisrawiona dla calego budsnku

foscin obliczemowa ohreslajaca
i standardowsch  warunkow

Sibbcson w oceme charaktervstyki energctyvesnel wartose  EP” warazona w [kWhinrok| o
cdeanhowe sugycic nieodnawialne)  energii pierwotner dla previetego  sposobu s thes

rinsatveamch

Asractehtvwnose energetyezna budynku mozna ussyshae preez poprawienic jego cech webnicrm ch wykonuae modernizagie s
ciry chspioatacyine

Sporzadzajgey oceng:
Imic i naswisko: Stawomir Rybarczyk

Nruprawaien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 2008 i%
AT po

Hree

Data wystawiensa; 24052014 r.

I hiwentaryzacja techniczno — budowlana budynku (stan przed modernizacia)
2. Ocena stanu technicznego budynku przed modemizacja (w zakresic oslony zewnetrzne] budyvnku.
technik mstalacyjnych i Zrodel energii. odwietlenia whudowanezo. urzadsen cnergii pomocnicze)).
Altualnie obowigzujace umowy 7 dostawcami nosnikow energii.

o

Obliczenic oplat za aktualnie dostatczone nosniki energii.
5. Dokumentacja obliczen charakterystyki encrgetycsnej budynku przed modern, zacja”

0. Dokumentacja obliczen charakterystyki encreetyernej budynku po modemizacii.
7. Ocena planowanej charakterystyki energetveznej dla budynku po modernizacii (we wzoru).

Nalez: podad informacje dotyczace nazwy | wersji programu oraz dotacsyve do dokamentacyi pliki _wsadowe”
s danyini do obliczen w o oryginalne} wersji elektronicznej 1 formacic zeodiyni 2 PDE (10 samo dotyezy
wydrihow wynikow
oblicoen) W preypadku samodzielnego wykonania obliczen. nalezy zamicscic peln: dokumentacje przebiegu
oblicsen w werssi zeodnej z PDF i elektronicznej.

e
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i C hdl‘:il\lt‘t‘\ sr\ ka Iechn;czno-uzytko\m budynku | przed mndcrnlzacM
" 1icaba kot Wy, enacji: 2
Wiysokese hondvenacji: 3,0

- Nominalne temperatury eksploatacyjne: 20 st. C lato. 20 st. C zima
Podzinl powierzehni uzytkowej: nie
Kubaiuia budynku: 3525

Rodzaj Ronstrukeji budynku: tradyeyjna
Liczba uzy thownikow: 81

0.249 W/m2K: stolarka okienna LI

Zrodla asilania w cieplo: kotlownia w budynku zasilana gazem wysokometanons A
| Zrodla sasilania w energic elektryczna:

Oslona budynku: sciany zewnetrzne U-
Cowentylewany U=

siec \.Ic.ktlmﬂerget_\ ¢zna
0.238 W/m2K:; podioga na gruncie |
1.6 Wm2K; stolarka dr /\\it ma U= 2.0 Wim2K,

0310 Wm2K;

stropodach

- Instalacia ogrzewania: instalacja zamknicta. pompowa, dwururowa; grzgjniki stalovwe plytowe, regulacja
miejscowa i adapracy jna.

Instalacia wentylacji: naturalna grawitacyjna,

Instalacia chlodzenia: nie
Instalac.a przy gotowania cieplej wody: centralna w zasobniku ciepte) wody. instalacia cyrkulic
*Instalca oswietlenia wbudowanego: oprawy zarowe i jarzeniowe, brak regulac i
__Obliczeniowe zapotrzebowanie budvnku na cnergie budynku puuf mudernlzacgg

Roczne zapotrzebowanie na eneruu; koncowg |[kWh /(rok)|
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~
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Lacznie zapotrzebowame hudynku na energie koncows netto IkWh W rok)| j 261 _;U-“
_ : Podzial zapotrzebowania energii
_____ Roczie jednosthkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [KWh/(m rul\ 1R -
Ogrzewanie + Wentylacja Cowau. | Chiodzenie | Odw ietlenie tnergia' | Suma
; i whudowane | | -
(Whm "’L '| 146.2 7.2 ‘ LG ; 1834
S 79.7 39 | 00
SR S y
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicows lk\\ h ’( m'r?k)l
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_Whudowane 3
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Uwagi w zakresie modlivosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncows -
dotyczy stanu prred modernizacy I—

3 Mazliwe zimianm W zaseesia oslons Z8Wnelrzngg

2y Mazlivwe zmiasy w zab resic sachnikl instatacyinei i zrodel energii:

Wy konanie instaincii PV

3 Mozliwe smiany W zdhe gz odwietienia whudowanego:

1) Mezliwe zmiany oeranicsice zapotrzebonanie na energic koncowa 7wiazane z korzystaniem 7 ciepl]

wody H.":"[:".I'H\ = 8

) Aozlivwe Zmiany ograric/aji e zapolrzehowanic i enSraic koncowa 7wigzane Z energia Poiiouniv/l

o1 Mozliwe Fmiany odranic zag e zanotrzehowanis ni enerzie koncowa w czasie eksploatacji budyntu

7) tnne wwagi Gaoby sporardzaiice oeamg charaikienr svki energety czne:
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_Objasnienia_

Zapotrzebowanie na energie
CAapotizekonanic na enerzie w o ocenie charaklerysivki encrectvezne) jest wyrazane popraey rocsne capeirzebovanic na nicodnawalng
{ sEwomai poprsez zapotrzebowanie na energie konieow g Jjako suma potrzeb dla cerzewani creplo wody. wenivlacyi. chlodzenia,
euwicthenia whudowanego 1 energii pomocniczey. Warlosei te sa wyznaczone obliczeniowo poddstinie jednolite; metodologin, Dane do
ficeen ohresta sic na podstawie inwentarvzacii techniczno budowlane; budynku istnicacee presimuje s standardowe warunha
breey tap standardowe warunki klimatyezne sdefimowany sposoh chsploatacyi. standardowa IINPCTIEIFG Wennetizng | wewnetrzng
L axshi cieola itp.y, 7 magl na standardowe warunki brsceove, UZASKANe Wartoscl Zuzveian cncrn nie poswalaja wiioshowae o
frvesvweivm vt i energil budynka,

Zapuotrscbowanie na nieodnawialng encrgie pierwotng

Fapotiactawane na meodnawialna energie picrwoting okredla efektywnose calkowita budivnhy, | weeledia ona obok energii koneowg
dodaticon . nak ady nicednawialngj energii pierwotnej na dostarczenic do granicy budynhu Kazdeso wakorzystanese nosnika cnergii (np
oleu epaiaweso, mazu. energii elekin cznej. energii odnawialny el itp ). U /v shane male Waroset e s n niesna e Zapotrsebowanic 1
o samvin wasoka clehtvwnosé i uzytkowanic enersii chroninee zasoby 1 srodowisko (poprecs 2mmicisci.: emis L0 budynku

Zapotrezebowanie na energie koncowy

Zapotrzebowanic na encrgie koncows  okresia tocena tlose energi dla ogrzewania (ewentialne akze chilodzenia). wenivlaei.
[ preygoiovania cieple] wody uzvikowe] oraz cnergii pomoenicsej. Jest ona obliczana dla standardon s o waruhkow klimatvesnveh
I standardes s el warunkow uzytkowania i jest miara clekiy wnosi energenyezne) budynku i jeao welmibha msialacy jney. /apofrzebowane na
| enereie honcowa jest Lo Hosé energii bilansowana na aranicy budynku. ktora powinng by¢ dostarcsone do budynku pray standardowych
powarinkac 2w glednicniem wszystkich strat, by Zapewmc utrzymamie obliczeniowe temperaiur wewnetrzne) nicsbedne wentyvlagi
oswictienie whadowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowey Male wartosci sygnalizuja niskic vapotiahowanie | m samvm wysoka
Fetehivamise

Budynek 7 lokalami uslugowymi (dzialalnogé gospodarcza konkurency jua’) iuh mieszkalny mi
D Ocena charakienysivh encrgetvezne) budynku. w Ktorym znaydue sic ezese micszhalng lub na pressadecnie dzialalnese cospodarezes
honkuicna ) bedvie wastawiona dia calego hidynku

_Informacje dodatkowe

Poo Onbesom s ocenie charaktervstvki encreciyvesne) wartose EP™ wyrazona w IRWh/mrok| ol wartosern ablhicseniowa okreslajaca
somboene suavcie nieodnawialnej  encruii piervotne; dla prayietege sposobu uavthovunin i stadrdowveh - waronkou
Rt esmeh
W s clekivanese energetyezna budynku mosna usyshie przez poprawienic jego cech icclimem: ch wykonuge modernizacie w
subresie obudowy budynku, techniki instalacy pneg. sposobu sasilania w energie fub ymicniaie puramery eksploatacy jne

@ - ’ noj i d ‘:"V,' i o T ik

Sporzadzajacy ocengs -+ FEWOI0Ir Ky bares:
N . A i

Imie 1 naswisko: Slawomir Rybarczyk ‘ nf‘rﬁt‘?.'f_'? ,

FEjesTry 7

’-[D;ﬁ'a"&lifﬁ;}g{‘)ﬁ'!-‘:"r nod nby

Nr uprawnien budowlanyeh albo nr wpisu do rejestru: 2008

Data wysiawienia; 24.052014 r,

Zalaczniki:
b Inwentaryzacja techniczno — budow lana budynku (stan przed modernizacia)
1 Ocena stanu technicznego budynku przed modernizacja (w zakresic osiony zew neirzne] budvnku,
technik instalacyjnych i zrédel energii. oswietlenia whudow anego, urzadzen cnersii pomocnicze]),

- Aktualnie obowiazujace umowy z dostaweami nosnikow energii.

=+ Obliczenie oplat za aktualnie dostarczone nosniki cnergii.

S Dokumentacja obliczen charakterystyki energetycznej budynku prred modern zacja

6. Dokumentacja obliczen charakterystyki encrgetycznej budynku po modernizacji',

Ocena plancwanej charakterystyki eneroety cznej dla budynku po modemizaci (we wzoru).

8. Opis techniczny robot planowanych do realizacji wraz 7 uproszczonvm przedmiarem.

Y. Obliczenie oplat za planowane do dostarczenia nosniki cneryii.

podac informacje dotyezgce nazwy i w ersji programu oraz dolaczy¢ do dohumentacji pliki wsadowe’
v do obliczen wo oryginalne; wersji elekironicznej i formacie seadimvnr - PDFE (ro samo dotvezy
widrnhaw wanikow

obliczen). W praypadku samodzielnego wykonania obliczen. nalesy zamicscic pelig dokumentacie przebices
obliczen w wersii zeodnej z PDF i elekironiczne;.
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L . L S __‘
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prowadzenia dzialainosel eospodereze '
 konkurencyjnej 0 reeuloa ane| ‘ i
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' % powicrzehind mieszkalne ei tub na | ) o T
otrzeby prowadzenia dz akilvosci

‘ wlowane) temperaturze | -
TAK/NIE 1
S T T e N
Zapotrzebowanie ne encrgie picrnoing (EP)* Zapotrzebowanie na energie Koncow g A ER) :

Budyvneh ocenigny 3084 CW i mTrok) Bucvnek oceniany 1937 kWhim rok)

roc/ne zapolizebowanic na nicodnawialna ene srgie piciwal e Bucs i
(Eh‘v_.fj.n sputrzedewania ne gleraie honcowa 1 \,_,pok/\nmka nakkadu nicadnawialnej energil piewaingy:
zapotrzebowaric aa encreic honeowy obliczong jest zgodnic 2 Wityczny mi w sprawie metodologi: obliczana
planowanego clehtu encroct canego iekologicznego pro; chiu. obliczenia efektywnoéei ckonemicsne; prejekiv
ordz opisu technicznege projekitl WrazZ Z Upraszezonym or, sedmiarem ) na jednostke catkow ite] poserzchni
uzylkowe] o reauionanc: e paeranrze powietrza w budynku (A wirazone w KWh/(mrok):

5 piezbedng do saspokoienia cotrreh encrgetyeznych budynhu w sakresie: oerzewania. chlodzenta, weat: lagin
cieplef wody uzytkower osw wetienin whadowaneuo oraz encreii pomocnicze| (efektywnosce calkowinn

;1 ALY vekaznis £P nn,x vt

arzez wikaznih ER nalozy resumic€ roczne zapot -cebowanie energii koncowej budynku (obliczone zucdne
7 Watveznymi w sprowic mictadologii obliczania planowanego elektu energetveznego 1o ckelogicrsnero
projeki. obliczenia  clebiyvamose ekonomicznej prejestu oraz opisu  technicznegoe projzhiu wraz z
uproszezonyim prredmicram; na jednosthe cathowite] powierzehni usytkowe] o regulowanic temperiiire
powictrza w dudynku (A warazone w kWhiam rok):

atveznych odniesicnia - stacia Keelee

¢ charakierssivha ciergascsna okreslana jest dla warunkow Klin

Sukon oraz dla o nalnyen werunkow eksploataci budynku podanyel na str 2.
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- Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja
Liczba Londyenacji: 2
Wsohe$¢ hondy gnacji: 3,20
Nominatne temperatury eksploatacyjne:
Podzicd powierzehni uzytkowej: nie

ubatura budynku: 3647

Radsuj honstrukeji budynku: tradyeyjna

Licsba nzvikownikow: 93

Zrodli casilania w cieplo: kotlownia weglowa w budvnku

Zrodia casilania w cnergie elektryczna: sie¢ d;l\nmn;rﬂcr\ czZna
- Oslona budynku: Sciany zewnetrzne U= 0.183 W/m2K; podloga na gruncie 1 0,184 W/m2k: stropodach
wenty lowany U= 0.119 W/m2K; strop nad piwnica nieogrzewana U= 0,381 W m2K: <tolarks okienna U= 1.6
WomIke: siofarka drewiowa U= 2.0 W/im2K.
! Instalacia ogrzewania; instalacja zamknieta. pompowa, dwururowa; grzejniki stalowe plytowe. regulacja
| miejscowa i adaptacy jna.
| Instalacia wentylacji: naturalna grawitacyina.
' Instalacia chlodzenia: nie

Instalacia przygotowania cieplej wody: centralna w zasobniku cieplej wody. instalacju
_Instalacia oswietlenia wbudowanego: oprawy zarowe i jarzeniowe, brak regulacii
__Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energie budynku przed modermmq &

Roczne zapotrzebowanic na energu; konicowy [KWh /(roky]

20 st. C lato. 20 st. C zima

cyrkulacji

Nosnth energii Ogrzewanie + Wentvlacja Cw.u. Chlodzenie ' Oswietlenie !'norgia* Suma
— A Tt ey whudowane |
RN g howy '
el n .II‘ i H
s i TS et b e e | T

= ol S RS TG (WSS | 2
W 3154016 10012 | ; ; 336402
i . - 8

I Aekirvezna na
potrzeky budvnku #
sl

woenereelyvesng

| clekirnverna
I wi produehowana w

|98 1 [ R34 H)

NHESCIL 207 T na
potrzeby budynku lub
whchspoitowana do
stech podawad 2o
ZRRICTY MIDLS) |

32ud1

Lacznie zapotrzebowanie budynku na energn; konicows netto ikWh /(1 0k)|

278 033, |

=
Podzial zapotrzebowania entrgu
o Rocme jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowy |l\\\h (m’rok)| —_—
Ogrzewanie + Wentvlacja Cwva. | Chlodzenie | Odwictienie | Energia® Suma
e s ' \\lmthn\;mg_ * IO |
¢ RWhanoka] 130.5 5.6 i | RAAY | 16062
g > e T [ 34 [ s 1000

Roczne jednostkowe zapotrzeb

owanie na energig koncnv\a |k\Vhl( m rnk}l

o R Ogrzewanie + Wentylacja l C.w.u. | Chlodzenic Oswietienie Fnergia’ ] Suma
. whudowane | |
artoss (AR o) BEIN 126 | i s LR It |
l drsal ':Lm o 81.0 56 e Pt 1

Rucmc jednostkowe Mpotrzehow.mne na energic pler\mtn4 [L\\ h/ fm mkb

sUnn CANa enerai pomocnicza dla systemow: ogrzewania ¢ w . wenbvlacji oraz w preyvpisdhu ody dotvesy chledsenia
seweplosine clehtrocieplowni, podaé rodzaj cieplowni/ elekiroe icplowni np. creplownia weglowa, w przpadiu edy cperator
vicplowan clehiocicplowni podaje informacie o wskazniku nicodnawialney energii picrwotney na cicpo - 2daczy e odpon edin dokunent




rewanwe = Wenivlacja

W, Chilodzenie Oswietlenie Encroia
whudowune
90.0

291 o It

Uwagiw zalkiresie mozliv odci zmaiejszenia zapotrzebowania na cnergie koncowa -
doty czy stanu przed modernizacja o o

whany zewnetrzne) budynku:

) Mozlnwe zmany w zak rosic

2) Mozliwe zmiany w zakresic wehmiki instalacyine] i zrodol energii:

Wykonanie instalacii PV
3 MoZhwe zmiany w zakresie oswietlenia whudowanego:

) Medive zniany ogranronace zapetrzebowanic na enercic koncowy cwiazane z korzy staniem # cieplyj

I Cowody wivthowes: i
l SEMoezliwe amiany oarancsapie zapotrzebowanic na enerzic koncowa zwiazane z energia pomocnicza:

O) Miozliwe smiany ouraniczape e zapotrzebowanic na enervcie koncowa w czasie eksploatacii budwnku

7) Inne inwagi ook sporeadeicacey ocene charaktersstyki cnereetycznej:
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_Objasnienia.

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrsebowanic na enereie woocenie charakierystyki energeticznej jesl warazane poprecs rowsne sanctrzebowanic na nieodnawialng
L energic prervoing | popr/cz zapotrzebowanie na energic honcowa jako suma potrzeh dla ozrzewani vieple wody wentylagji. ehlodzenia
cevieticn i whodowaneeo i energii pomocnicze). Wartosel e sa wyznaczone obliczeniowo na podste jednolite; metodologiit, Dane do
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Imic i nazwishe: Stawomi Ryharczyk

N uprawnich budowlany ¢h atbo nr wpisu do rejestru: 2008

Data wystawienia 24052014 1

W zalaczeniu uzasadiienie dla niew prowadzenia okredlonych w wytyeznyeh w spolezy
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Budynek Pubiicznego Gimnazjum |

Zespolu Szkét w Szewnej

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor w
ha wymianie okizn oraz poprawie s

ariantu przedsiewziecia polegajacego
ystemu wentyiacji

Przedsiewziecie :}

Wymiana drzw

powierzchr

\Opis wariantéw usprawrienia

{Usprawniznie che

Aok:

HeN
sy

m-/h

Viu=4W¥*C.

e wymilane drzwi zewnetrznych istnizjacych na nowe. o lepszych

s , . o s, =
: Lp. s Omdwienie Jedn. | | S.ta.n Slovariy oy
i istniejacy 1 2
e WS CZYITITR T2 TI K T ORTETT S s T -
! 1 i T e Wim“K i e
3 2 Wspoiczynniki korekcyjne dla G - | 1 e
l wentyiacji Cn = | 1 g L S
E 8,64"10 “Sd*A,, U GJa | 43 2¢ ]
4 2,94'10° C;"Co*V,or' 8d GJla 147 14 T
é 5 Q,, @y = (4) + (5} | GJ/a 187 o
6 FOR o [l t) [ mMw 2046 o
! 7 3,410 Voo "6t to) MW 30187
g Qo G:= (7} = (8) MW 283 | 902
;’m 9 Rcczna‘;;gzczgdm)si;“.l::::sztc'-w Zifrok ;
T Koszt iednostkowy okien Noy zi
_____ 11 Koszt wymiany ckien No, =

12 Koszt modernizaci wentylacji N, zt 0 =

13 [Koszt N,~Nox S o
"""" 14 |SPBT = (N +N, lata 43, . L
L 1

__C!-j;, -

mgr e f? Murzyn
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Budyniex Publicznego Gimnazjum i Zespotu Szkét w Szewnej

17.2.4. Ccena optacainoéci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego

‘na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecic
Wymizng okiern

i

Dane:

!

i

powviarzehn

iOpis wariantdw usprawnienia

187

m*/h

Vo= W*C,

|Usprawnienie cbejmujs wy miane okien istniejacycn na okna szczelne o lepszych wspctczynnikach U

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n i S
istniejgcy g 2
1 Ef:rapu i‘lY”“”\ FTEmm=arnta ORTeT T ‘/\j‘rn:?}( g f: O G ]
; 9 Wspdiczynniki korekeyjne dla Cr bl i L
wentylacj: € 1.2 1.2
3 13.64"!G'S"‘E;t:i"A(,= U GJ/a 212 1 T
I a4 2,9410°C, C V., 5d Glla 192 =
G Q,, O, = (4 + (5. GJ/a 1204
G U T e e MW 5024 0, ]
LT 134107V, e (harta) MW | 0334 | o1 ]
8 Q0. Q.= (7' + (8) B MW 11831 | 0.1
I 9 'Roczna 0szezednosc kosztow zl/rok 4 ¢ - L:
! 10 |Koszt jednostkowy okien Ny zt 1300
11 {Koszt wymiany ckien N-, Qi ]
12 [Koszt modernizacii 5.;;E;thlacji N, z! G ——
13 [Koszt N, +Now kj('
14 SPBT = (N, +N, J/AC,, lata |
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Budynex Publicznego Gimnazjum i Zespotu Szkot w Szewnej

17.2.3. Ocena oplacainosci 1 wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegr
ciepla przez przenikanie Podtoge w ciwi

Dane: powizrzehnia przegrody do obliczania strat A =
nowizrzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A, =

Opis wariantow usprawnienia

P

|
{Przewiduje sig ocigplanie podiod warstwg styropiandy

o wspéiczynniku przewodresct A= 0,043 W/mK

i Le Oméwienie Jedn. | . S.’ta.n Warjal_y_
| istniejacy 1 2 ]

! 1 Grubosc dodatkowe) warstwy izofacji m 0.01 ]
r 2 [Zwiekszenie oporu cizpinego AR m- KA 025 =
|3 _ [OporcieplnyR ' m’ KW %22 3. ]
{4 QnQ,.°35470 SAAR Glla T, = ]
T 5 gy G =107 At t)R MW 50015 | 0«

6 Roczna oszezednosce kosztow zHa 5, i:

7 ‘Cena jednostkewa usprawnienia zilm’ 75

8 'Koszt realizacji usprawnienia Ny - 2t 362 1 |

9 |SPET- N, 8D, TG Y —

16 (Yo U wim’K | 1153 0: -

-
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Budynex Publicznego Gimnazjum i Zespolu Szkot w Szewnej o
7.2.2. Qcena oplacainosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropocach

!

Dane: powizrzchnia przegrody do obliczania strat A =
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A ., = 12849

{Opis wariantow usprawniena
i

Frzewiduje sie ociegpiarie sciany metloda wdmuchinania z uzyciem weiny mineralnej, granulowane)
lo wspélczynniku przewodrose A= 0040 W/m*K.

i Stan Warianty

Lp. f Omdéwienie Jadn. istniejacy y >
1 |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,08
| 2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR me KW 207 ]
i 3 ‘Opér ciepiny R n KW 5.061 7 o
4 [0y,Q,=8,54107SdAR GJia 653 6 ===
i 5 betoiss @i SA0® AL acba R MW 2.0099 .0(
5 6 'Roczna oszczednosé kosztow zila e T
7 ECena jednostkowa usprawnienia Zim” 80 B
; 8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny I 100 234 - :_:
‘ ) SPBT= N,/AD,, Ista %o |
10 Yo, U, o Nim? K 1178 0’ ]
—4 & —
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:k Publicznego Gimnazjum i Zespolu Szkol w Szewnaj

17.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepfa przez przenikanie

Przegracs

SC&EI’W Zewneuzne:

|
{Dane:

powierzchinia przegrody do obliczania strat A =
powicrzchnia przegredy do obliczania kosztu usprawnieni. A ., = 1407
{Opis wariantow usprawnisris
Przewiduje sia ocizplanie seany meioda hezspoinowa z uzyciem styropianu 0 wspéiczynniku
przewodzenia cienta A= 0.040 W/mK
By
Lp. Cmowienie Jedn. . S'ta'n Watlaaly
istniejgcy 1 2
1 Grubesé dodatbowej warstwy izolacji m 0,04
2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR m’ KW 1.0
3 Opor ciepiny R m° KA 4,272 B2
| 4 ]2, Q,=86410"5d &R GJia 113.6 32, B
L 5 |dew 9w =107 Atity )R MW 00132 [ 0 B
: 6 Roczna oszczednoso xosztow zla 9z
7 Cena jzdnostkowa usprawnienia zbm? 13C
i 8 Koszt realizacji usprawnienia Ny d Tk
9 [SPBT=N,/AD, aa 196 j
i 2
l 10 Up. U, - Wim? K 1.151 2l o
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Budynek Szkoly Podstawowej w Chmielowie
7.2.4. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcic '"i

na wymianie okien oraz poprawie systamu wentylacji Wymiana drzw
Dane: powierzchn A= m’

!

% Viom= Y = 300 m~/h V=96

! Cw= 1

Opis wariantow usprawnien:a

i .
iUsprawnienie obeymuje wy mianeg drzwi zewnetrznych istniefacych na nowe, o lepszych

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta'n Wanaty
istniejacy 1 2
1 l\.;r:ppu.MAy.lilln p."zerﬂ_rf-nn.l OTRTETT \.-'\.-'.":112 K 7 g ]
E“— 2 Wspoiczynniki korekcyjne dla Cr . 1 1,
E iwentyiacji [ . 12 {3
I 3 1564°10'Sd'A, U GJia 3 I
L4 2.94*10” C,*C,, Vo' Sd Glla 39 3:
L5 [Q@=@)r(5 GJa 47 4z =
3 107" A" ft i tp)" U MW : ' B
7 2410 Vo "Cor T L) MW
8 o, 1= (7) + (8) MW o T
i 9 Roczna oszczeéi’?méé kosztow zhrok 15 I
' 10 Koszt jednostkowy okien Ny 7t 1500 N
i 11 Koszt wymiany okien Noy 17 & S|
E 12 Koszt modernizacji wentylacji N, 7 ¢ | ]
13 Koszt N, +Npy 17 8 T
14 SPBT = {N-Jk"'h:f.:!l'&oru lata 137} =
s
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Budynek Szkoly Podstawowej w Chmielowie

7.2.4. Ocena optacaino$cii wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego |  Przedsiewziecic |
;na wym:anie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okier |
;Dane: powiarzchn A= 11058 me
i Viom= ¥ o= PRCIE ma.!h V=¥ o
,f C,=1
‘iOpis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obe:muje wymiane okien istnigjacych na newe. o lepszych wspdiczynnikach U
Lp. Omowienie Jedn. : S_ta_n Lol 42
istniejacy 1 2 |
1 Ilf:l:)pUlbLy‘”llll\ }u[.’,CIlH’\dHIa URTETT \ﬂ\j/r‘ﬂ: K - E Cv:: N
2 Wspolczynniki kerekeyine dia Cr = 3 L% SR
i wentylacji C. . G 1,87
{3 18847107Sd"A"U GJ/a 64 3¢ o
L4 129410°CCoV or5d GJ/a 384 e | ]
5 Qp, Qs = {4) + (5 GJ/a 448 4z —
3 e MW 00075 3 00-: K
7 30N oG () MV 0.0486 S04 o
8 Go. & = (7) + (8) MW 2,0561 ) 05 ]
9 Roczna oszezednost kosztow zlirok i 2 L o
| 10 Koszt jednostkc.:;r\:r; okien Ngk zt 1300 | o
| 11 Koszt wymiany okien Ny 163 £2 M
12 Koszt modernizacj wentylacji N, z! G
13 Koszt N +Ng, 151 : ]
14 SPBT = (N, +N, /AD,, lata 124
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Budyner Publicznego Gimnazjum t Zespotu Szkol w Szewngj

f?.2.3. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
iciepla przez przenikanie

Przegroda

Podioga na gru

|
iDane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2
; powierzcihnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni A, = 89&0.0
?O;Jis weariantow usprawnienia
;Pr:ewida.eje sie ceeplenie podloyg. warsiwg styropianu
|0 wspoiczyriniku przewodrasc A= 0,040 Wimk .
o - Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. S e .
istniejacy 1 2
1 Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji m 0,02
2 Zwigkszenie oporu ciepinego AR m° KW 0.5
3 Opor cieplny R m° KW 3.4
4 Quy. Q;, = 8.6410 "SA AR C.ia 48 ]
5 Qous Tay =107 A-{t,0-t,0)IR MW C,0C s a0 =4
6 Roczna oszczednoge kKosztow zi/a 35 s
7 Cena jedriostkowa usprawnienia Z4m- 75
8 Koszt reaiizacji uscrawnienia Ny zt 735
9 SPBT= N/AOQ,, lata 208
|10 U, U, Wim’ K 1,463 0.2
W
ngr Jprzy Murzyn
/
s [
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Budynek Szkoly Podstawowej w Chmielowie

[7.2.2. Ocena oplacainosci « wybor wariantu zmnigjszajacego straty

Przegroda

Iciepla przez przenikanie

Stropociacn

i
iDane: powierzcinia przegrody do obliczania strat

| powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienic. A e = 1058 7
Opis wariantow usprawnienia
iPa/_’ewid\,:je sie ocizpienie stopu 3
{o wspélczynniku przewodrosc: A 0,040 WIm'K.
! . ta Warianty
: Lp. | Oméowienie Jedn. . S. - =
o ) istniejacy P
1 Grubost dodatkowe; warstwy izolacji m 012
2 Zwickszenie oporu ciepinego AR - KV 3L
3 Opér ciepiny R i m- KW Z.846 6.4
4 |, Q= 864107 SAAR GJla 32.3 52
5 Uous G = 10 Aty te )R MW 30107 9,00 ]
6 Roczna oszczednosé kosztow e 17
7 Cena jednostkowa usprawnienia Zim? 125
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt
S SPBT= N /AD,, lata —
10 |Yo U, Wim? K 1170 C.1 T
= {_’;f -







Budynek Szkoly Podstawowej w Chmielowie

Przegroda

Prrewiduje sie ocieplanie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspofczynniku

Opis wariantéw usprawnienia

ciepla przez przenikanie ciany zewnetzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =
powierzchinia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A, = 6713

(przewodzenia ciepta A= 0.040 W/imK.

1 Lp. ' Omdowienie Jedn. istiit:jr;_cy " War;aii—‘"}!—q

1 Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0.C4 T

2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR KA 11 E
3 Opor ciepiny R T KN 4400 54 e

:— 4 Quu, Oy, = B8.6410Sd AIR GJlla 525 4 ]
5 ot: Gy = 10° A" (tug-,0)/R MW 01,0061 0,00
8 Roczna oszczednosc kasztow zla 437 ]
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 130 N
8 Koszt realizac) usprewnienia Ny 7 87 27 T
[ SPET= N, /20, e TV —
10 (Ug U, - Wim- K 1,151 0.1 .
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'4 OCEN A PL '%\J()\\ g\WEJJ CHAR Ai\TER\' f"lYKl F NERGET\ CZL\[ §
I budynku Publiczrej Szkoly Podstawowej w Bodzechowie

{po modernuac;n)

C Ehll..h[L‘l'ﬂ-t\ kﬂ techniczno-uzyvikowa budyaku po modernizacji

Nominaine umnwn ury “ksnivatac A |n o st O
Podrial powierzchni uzvtkowej: ni2
lz,’mc Ia zasilania w cieplo: kotfowina w bue lnku zasilana gazem wy <ohomeianewym
Zridla zasilania wenergie ciehrycsna: instalacja PV i siec clektroenereetyczna
Oslona budvnku: Sciany zewnetrzne L0 213 W/m2K: podioga na gruncie w szkole U= 0,177 W, m2K: podioza
na grancie wosal; simpastvernej U 00184 WimZke arropodach wentyiowany LU= 0, 099 W/m2K: dach Sali
Larlea okicnna U= 1.6 W 'm2K: stolarka drzwiowa U=2.0 Wm2K.

l rimnastrezngg U 0161 Won Kon
Instalacia ogrzewania: instalacia zomknicia, pompewd. dwururona: arzejniki stalowe plytowe. i regulacja

arie]seowa §adaptacy na

S!l?-‘.mit.'..l wentylacis naturalna. griw ey i
instalaca chlodzenia: nie

1 p!‘?\"I‘-H)'\"""Ii-‘_ cieplej wads - centralna w zasobniku cieplej wody. instalacja cyrkulacji
sy zarowe 1 jarzeniowe, brak regulacji ‘
WY ZArOWE 1 jarzeniewe. DIah eg e = !

o adwistlenia whudnang;

l Obliczeniowe zapoireebowanie budynku na energi¢ po modernizacji :
Roczne m|1mrn=lmwanie na L'ncrﬂi(: koncowa |[kWh i(rok)]
l Nosnik ener @il | O zewanier mnl\ acja ( Cwu | C Chlodzenie ‘ ¢ | Oswictlenie Ellergiul ; Suini
TR SRE——— N S _whudowane | o
¢ llu np.\lu Wy 5 | |
o e s e L e o | EprernEs — e e — —— e
Gy /,wmm ' 282 VR 9 394.1 ‘ | 31216
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I Cieplo sieciows™ | ! |
b :lc:;w | A:Lc'lxl-' czni - o IR i B
na patrzehy budynku ‘.
I 7 sieci ] i 3
clehtroenergerye. 7t!t'| |
Lnereid elektnczna : 38 106.0 37369 |
whprodukowani w
micisc. Zu2vta na E
potrseby budynku
il wyveksportowana i
l do stect (podawad ze i
Znakiem ninus) 1
o Laczni upusnebt)\\dnw hml\nku na energi¢ i\unu:wa netto [KWh -’(rOI})] = T
l Podzial mputrfehm\ anla energi i

Roum jud hsmil.) g3 f‘mr:t;?elm“ anie na uluﬂlg untkona H\Wh/(m rok)]
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Sudynsk Publicznej Szkoly Pcdstawowej w Bodzechowie

[7.2.2. Ocena opiacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
iciepta przez przenikanie B Dach _
|

{Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =

| powierzchnia przegrody do obiiczania kosztu usprawnieni A ., = 5301

I
|
|Opis wariantéw usprawnienia

i -
{Przewiduje sie ociepiznie tiropu styrpianem
| )

lo wspéfczynniku przewodrosc A= 0.040 Wm*K .

Lp. Omédwienie Jedn. g S‘ta_n Waaamy
) istniejacy 1 2
1 Grubc';f';—do:iat&owej_wa rstwy izolacji | m 0.04 -
2 Zwiekszenie oporu c:ierpinego AR m- KW 1.4 e
3 Opor ciepiny R m KW 5.21C 7.2
4 Qou. Q,, = 8,6410°SA AR GJ/a 32.7 28,7
5 Qous oy = 107 A'{t,qt,0)/R MW 0 0032 .00 T
‘ 6 Roczna oszczednosc kosziow 7Wa 19 e
*r 7 Cena iednostkowa usprawnienia ziim? 125
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7S T4
| 9 SPET= N./AO,, Iata 3766 | e
[ 10 U Uy WK | 7179 C.14







Budynek Pubiicznej Szkoly Fodstawowej w Bodzechowie L

7.2.4. Ocena optacainosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewziccic
- = A . f. W i !
na wymianie okien oraz poprawie systermu wentylacji Wyniana drzwi |

Aok = .:’Ei m

— e Gl

Vnc.m" Y = b
Cu= 1

Dane: powierzchr

mth V=W 2

Opis wariantow usprawnienia

{Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewngtrznych istnizjacych na nowe, O lepszych

|

! w9 Stan Warianty i
é Lp. Omdwienie Jedn. isininiagy 3 > jj
i( 4 I»:v:sllu,\,t.y!mm FrZeTIRariva JRTETT 'N,mz K 16 i - “m;
! Wspéiczynniki xorskeyjne dla Cr - 1.1
i 5 wentylacji G 2 19 ; R
3 8,64*10 " 3d"A,, U GJia 13 T
4 2,9410° C,'CoV, 0y S0 GJia 3 o D
5 Qy, @ =(4) + (5) GJia 106 i ]
6 107 A (tyo-to) U MW 0012 0.4 ]
7 3!4*10.' kvnﬂm *cz':*{twﬁ'tzc) MW 0113 3‘ ] T '
3 Qo 3= (7) + (B) MW ERE 0.1 T
9 Roczna oszoczednodé kesztow zilrok 26 ]
10 Koszt jednostkowy okien Ny 71 1500 .
11 Koszt wymiany okien Ngy 36 100 B "_1
12 Koszt modernizac)i wentylacji N, zl 3
P13 Koszt N,,+No ™ e
[ 1a__|SPBT = (N, *N,)/A0,, ata 58 2 | ]
s —
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- 3udynex Publicznej Szkoly Podstawowej w Bodzechowie o
7.2.4. Ocena optacainosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego Przedsigwziecic

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana ckier |
Dane: powierzehr A= 2% .58 m°
Vion= W = 6525 mlh V=¥ C
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnianie obejmuje wymiane okien istnigjacych na nowe, o lepszych wspotczynnikach U.

Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n Ll N
istniejacy 1 2

2 Wspoiczynniki korekcyjne dla Cr Ll 1 »:
wentylacj: E - 1.2 1.4

3 38,6410 5d*A,’U GJia 120 5 o

4 2.94*12" C,7C*Voor Sd GJl/a 840 £4

5 1Q, Q=)+ (5 CJia UE0 ]

6 105 A 0 (tuo-tzo) U MW 1.013¢ T

7 3410 V0 T luerto) MW ) 10BE T

8 Qo 91 = (7) + (8) MW ,1204 o

9 Roczna oszczednost kosztéw zt/rok 2 203 T

10 Koszt jednostkowy okien Ny zt 1300

11 Koszt wyrniany okien Ngg 283 459

12 Koszt modernizac:i wentylacji N, zt {

13 Koszt N, +Nek 283 120 T

14 SPBT = (N, +MN, )JAO,, lata $27 B
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3udynek Publicznej Szkoty Podstawowej w Bodzechowie

7.2.1. Ocena optacalﬁoééfi‘\vyrbdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda
Sciany zewnsirzne

%Dane: powiarzchnia przegrody do cbliczania strat

! » ' . . .
| pownarzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A .., = (R
i

|Opis wariantdéw usprawnienia

).040  WimK

A =

162 &

iPrzewiduie sie ocieplania saieny metoay bezspoinowa Z Lzyciem styrepianu o wspolczynniku
(

Waria::‘;t-;'—

i Lp. Omowienie Jedn. , Sfta_n 7 e
! istniejacy 1 | Z
1 Grubodé dodatkowej warstwy izolacji m o005 | T
2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR m- K/W 1.2 T
.b 3 Qpor ciepsnﬁ_ m- KW 5.1 ) g
& Quy, O = 86410 ° Sd AR ] Glia ]
5 Gous Oy = 107 A'(to-t,o)R MW/ e
6 {Roczna oszczednost kosztow zta 012 T
7 ];Cena jednostkowa usprawnienia i 2im? 130
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny 7} 52
9 SPBT= N/AQ,, |ata 152 |
10 Uy, Us B Nm K | 151 {1 T
WwWCJI'T /W
g :c—r._}.fllfur:}'rz
— 5 /
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l wentvlowany U= 0.249 W/m2K; ciolarha okienna U= 16 Wim2K: ~tolarka du\\m\m U= 2.0 Wm2k.
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Budynek Szkoty Podstawowej w Mitkowie

7.2.4. Ocena optacainadci i wyhor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzw.

Dane: powiarzehn A o = €4 ¢
Voom= ¥ = 08 m’/n Vou=4¥*C.
: Co=1
Opis wariantow usprawrieniz
éUspraw-"i@-me obeimuje wyrmigne drzwi zewnetrznych istn ejigcych na nowe, © lepszych
Lp. Omowienie Jedn. ) S'ta.n Wl an —
istniejacy 1 2
1 VTISPUIL LY AR [ch-.'ll'lf\dlﬂd URICT \’\J]'-n K ; EEa
11 - SE——
2 Wspoiczynniki korekcyjne dia __Cr . (! 1
wentylacji Ca - 12 i
3 8.64*10 "Sd*A,, U CJia 7 B i
4 2.9410° C,*Cyy"Voorn’ SO GJa 27
5 Qq, Q4 = (4) + (8] GJ/a 34
6 10-5’.Auk*“w0'tz0)’u MW 13,0004
7 3,410 "V, o *C,0 (tao-tn) MW 1,0034 30 4 I
g Ao, 41 = (7) + (8) MW ).0042 an | ]
9 Roczna oszczednost kosztow zi/rok &7 l
! 10 Koszt jednostkowy okien Neg 7t 1 500 =]
11 [Koszt wymiany okien Ny 12 950 e
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t
13 Koszt N,~Nox 1E
T 14 [SPBT = (N,*+N,J/AQ,, lata c o

-
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Budynek Szkoly Podstawowej w Mitkowie

17 2.4. Ocena Dp’BCoE!‘OSCI i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego

;na wymianie okien oraz poprawie systemu wenitylacji

Przedsiewziecie

Wymizna okien

|
gDane- powiarzchr A 5 = ki
} Vm)m: W= I'HBH’I \Y obt = W
Cu=1
%Opis wariantdw usprawnienia
;-Usprafmisr: & cbgjmuje wymiane okien zewnetrznych istnigjgcych na nowe, o lepszych
|
Lp. Omawienie Jedn. ) S_ta_n ety
istniejacy 1 2 |
1 I"!"aPUh."-}Hnllr\ pnie-ji._.rxamd TRTETT “.\";’F'?‘!:K T 0 T
5 Wspalczynniki korekeyne dla _____Cr L 1.7 S
wentylacj Cn - |2 1
3 8,640 Sd"A, 'L GJia ! ]
4 2.94*107° C,*C*V 0 Sd GJia 47
5 Qo Q.= (4)* (5 Glia Zi =
6 10°"An," (tugteo) U MW ( T
7 3,410 Voo "Cor (wo-teo) MW 0 el
| 8 |90.G.={71+(8) MW 1.03 O
9 Roczna 0s202eGnost KOSZIOW zirek 1 ]
10 [Koszt jednostkowy okien Nox 7 1300 g
11 Koszt wyrniany okien Ngk 220 21
3 17 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt T
13 Kaszt N, +Ngk 220 ¢ T
14 |SPBT = (Nyrh B0, ata ; -

-
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Budynek Szkoly Podstawowej w Milkowie

ciepta przez przenikanie

7.2.3. Ocena oplacainoé(:fi‘i wyDber wariantu zmniejszajacego straty

PrzF.‘gmdaw

Podtoga na gri:

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie oCaplznie podicgt warstwg styroplanu

i

0 wspoiczynniky przewodnasa: A=

|
|
|
{
i

i

0,040 W/mK .

powierzchria przegrody do obliczania strat

powierzehnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni

A —
A kosz =

Lp. Omowienie Jedn. | S.ta.n b
istniejacy 1 2
1 Grubosé dodatk.owe) warstwy izolacji m 0,02 B
2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR e KAW 0t AL 1]
3 |Oporcepiny R KW Xy % T
4 Qo Q.. = 8,640 SAAR GJla 06 35 J
5 |G Qo =10 A'{ty LoiR MW T0047 | 000 ]
6 iRoczna oszczednos kosztow zila 23
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim- 75 ]
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 56 !
9 [SPET=N,/AO, — lata 23 -
10 Uy, U _ NImEK | 1,153 07 B

VIINY
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_____Budynek Szkoty Podstawowej w Mitkowie
7.2.2. Ocena oplacainosci i wyhoér wariantu zmnigjszajacego straty . Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropocach

iED&me: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =

j powierzcnnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A, = 97113

I

'Opis wariantéw usprawnienia

1Brzewiduje sig ociapianie «vopu granulatem weiny mineralnej

i wspolczynniku przewodnosct A= 0.04 0 WimK.

B R

i Lp. | Omdwienie Jedn. ; S.ta'n Wana??—'}{—;

L istniejgcy 1 2 ]

' 1 Grubcsé dodatkows| warstwy izolacji m 0,12 '

._. 2 Zwickszenie oporu ciepinego AR m KW 3¢ =
3 Opor cieplny R MKW 4,024 7o TR
4 Quu, Cro = 864107 Sd AIR Jla 78.0 44 ol
5 Qow, Q1o = 107 A%{t,o-teliR MW 00091 .00
6 Roczna oszczeanossc kosztow 7ila sl
7 Cenz jednostkowa {;i—:prawnienia z/m? o
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 3 -
9 SPBT= NJ/&O, lata : T
10 Yo, U Wim* K 1.179 0,1 )

/)
ngi J4rzy Murzyn
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Budynek Szkoly Podstawowej w Mitkowie

|7.2.1. Ocena oplacainoscii wybér wariantu zmnigjszajacego straty

Prz—égroda

Sciany zewnetrzne

|ciepta przez przenikanie

powicrzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obiiczania kosztu usprawnieni

A
A kosz

685

|Przewiduje sie cciepienie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynnixu
%pr.:ewcdzema cienia A= 0040 W/mK.
Lp. Omowienie Jedn. ) S'ta'n Lt x
istniejacy 1 2
1 Grubosé dedatkows;j -warstwy izolacji m 0,04 o
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m° K/ 1.6 __
3 Opor ciepliny R m’ KA 4194 AE .
4 Quu. Quo = 3.6410 "SAAIR GJ/a 64,7 52 |
5 Qi i = 10 2 A oot R MW " 0075 0
6 Roczna oszczednosc kosziow zi/a 5 o
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm?
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7l 102 o
9 SPBT= N,/AQ,, lata A9 ]
10 Uy, U, ) Wim” K 51 0,1
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) V(po modernizacji)

( harzhtervstyia te Lhmuno uzvthowa budy nku po modcrmzacu

Nommalne tem uahu\ g p|‘ catacvine 20 st K
Podrsial powierzehni uzy thow -’r ni.
Zrodla zasilania w cieplo: Rotfownia weclowa w budynku ‘
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Ostona budynku: sciany 2ownetrzne U - 0,183 Wm2K; podioga na gruncie U= 0184 W/m2K; stropodach
wenyiowany U= 00119 W 2K srop nad pmmcu nieogrzewana LU 0.381 W/m2K; stolarka okienna U= 1.4
mlk:stolarka drawiowa U--24
Instaiacia ogrzewania wealacia zesknicn, pompowa, dwararowa; erzejniki stalowe plvtowe, regulucia
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vstaiacia wenty lact nataralna, grovwiticy jna
wia chlodzenia: nic
instalucia przygotowania cieplej wody s Centralna w zasobniku cieple; wody, instalacja cvrkulacji
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Budynek Szkoly Podstawowej w Szwarszowicach

17.2.4. Ocena oplacalnosci « wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego Przedsiewziecic |
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzw —!
Dane: sowierzchn A= S M
Vnora: Y = EiE e {’ﬂj/h Vv a6t = L 2 &
C.= 1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawniznie obejmiuje wymians zwi zewngtrznych istnizjacych na nowe, o lepszych
W Stan Warianty :
| Lp. Omadwienie Jadn. papadi . —
istniejacy 1 2 :
SPOTCZYTT T 10} =T 55 % - i |
i———— 1 l':‘\P YTOUOR l. TZETIRTO g J A=10h1 J‘J’”—i'- K ‘Z ' i _i
5 Wspolczyriniki xorekcyjne dia Cr - 1.1 1 |
wentylacji C;, 2 12 (s
L3  |884107Sd'A,"U GJia B 4 ]
L4 2,94*10° G, "C" Voom' S0 GJia 2€ |
5 Q. Q= (4} + (5 - GJ/a 3z 3
6 [1077A, (tugto) U M 0.0008 | C00 ]
li 7 !3-‘4*107,1\1110[11 icnluwd'tzﬁ) MW 0333 ¢.90 -—'—j
|8 apa=(N+(8) M/ o041 | €ac .
9 Roczna oszoczednosd kosztow ztrok 37 i
10 Koszt jednostkowy ckien Ny zt 1500
14 Koszt wymiany okien N, 141
12 Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0
13 Koszt N, +Ngk 14 1
14 |SPBT = (N, +N_}/AC,, lata 162,
- !";o, Lol
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_ Budynek Szkoly Podstawowej w Szwarszowicach

17.2.4. Ocena optacalnosci | wybér wariantu przedsiewzi

{

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

gcia polegajacego _

Wymiana ok et

Przedsigw Z—‘EE‘J'T L]

!
1
ki |

S~

Dane: powierzchn A, = 5 m?
V;mm= W = “ m'h v gt = TG,
i C\n‘.'= :
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnierie obeimuje wymiare okisn zewnguznych istnigjacych na nowe, o lepszych
. : Stan Wariant; |
Lp. Omcwienie Jedn. 8 s s —
! istniejacy 1 2
1 VS PO Iy TR BT ZET K AT ORTETT N ?!{ o X
i | e /m* K 15 0.t
, " (Wspéiczynniki korekeyjne dla — Cr 1 i1
- wenty‘acjl Gy g g o
E 864710 "Sd'A,'U GJia 139 78 R
L8 _ [RSF0C CoM sl GJia 701 0 e
.. 6§ Qo Q. = (4) + (5) GJia 340 7 D
.8 10 B o tol U MW/ (152 i
2 SN0V 0 (g tis] MW/ © (833 —
8 G, 91 = (7} * (8) MW 21050 —
! g Roczns 0szczednosc kosztéw ztrok _—
[ 10 Koszt jednostkewy okien N, zl = g
| 11 Koszt wymiany okien N, ( 1
; 12 Koszt modernizaci wentylacji N, 7! 0
13 Koszt Nt\-‘+NOK 3 (G :
14 SPBT = (N +N,)/AD,, lata 24, |
V).
N )
&

B

e
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Bucynek Szkoly Podstawowej w Szwarszowicach

;..- -_-—_....-.-__-__H.___._..__._....,“_ P

{7.2.3. Ocena oplacainasci i wybor wariantu Zmniejszajgcego straty Przegroda

uep#a przez przenikanie Strop nad ; !

;Dane: powierzeinia przegrody do obliczania strat A =
powierzchnia przegredy do obliczania koszty usprawnieni. A, . = RS T

Opls wariantéw usprawn:enia

{Przewiduje sie oc.2plzrie codicgi warstwa styropianu

0 wspotczynniku przewodnasc) a= 0.040 W/mK .
Lp. Omowienie Jedn. : S.taln L
istniejacy 1 2 i
‘ 1 Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,04 :{,
2 - Zwiekszenie op:-;szl cieplnego AR me KW i .
3 Opdr cieplny R m* KW 282 3,80 o "
. a Qoy, Qs = B. 64'10'"’Sd AR GJia 4.8 6 —_
|5 18, 0.0 =107 A(tug iR MV 20058 | 090 o
6 ,Ro Zha oszezednosc Kosztow 2tz 58 S
7 Cera jednostkowa L Usprawnienia zHm? 75 _"_,,;I
8 {Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 6 8 p—— 1;
9  |SPBT=N,/AD, lata i =~
T wiik | o | s ]
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Budynek Szkoty Podstawowej w Sarnowku

7.2.4. Ocena opiacalinosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego | Przedsiewziecic |
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwiqj
Dane: powierzchn A= 703 me
- i i I 3 =i o P
Vnum_ Y= v m-/h \ obl = ¥ e,
C.,=1
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie odejmuje wymizng drzwi zewnetrznych istnigjacych na nowe, o lepszych
S an Warianty |
Lp. Cmidwienie Jedn. : S.t ; NN
istniejacy 1 74
SO CZY TR LTI ETINS TRTETY =
(R Pkl WimZK 2 1 ——
5 iWspotczynniki korekeyjne dla Cr - L% 1.7 et s
wentylacji Cii . 1 1.2
3 8.64°10°"Sd*A, U GJ/a i2 o
4 2,94*10° C,"Cy' V0’ Sdl Gdla | 41 4 B
5 Qp, Qy = (4) + (5; GJla : 53 4+ .
6 J10TA tygrt) U MW 9,00
7 34107V o S terto) MW 0.0 o
8 Go- & = (7) *+ (8) MW 0.00 )
9 Roczna oszczetinosi kosztow zlirok 13 ]
10 Koszt jednostkowy okien Nyy zt 1500 _
11 Koszt wymiany okien Ny 25 843
12 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0
13 Koszt N, +Ngk 25 B+
14 SPBT = (N, tN _ /AO lata 149
Vil
mer e
— :';jf\,-, -







i
I
I
i
i
I
I
I
I
I
|

Budynek Szkoly Podstawowej w Sarnéwku

[7.2.4, Ocena oplacainosci i wybcr wariantu przedsigwziecia polegajacego | Przedsigwzigcic |
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana ck:er E
Dane: powierzehn A= 2 m
erm: W= n'lsllh v obi = e (::
C.=1
Qpis wariantow usprawnienia
;i.)'sprawms-me obemue wyimians ckien zewnegtrznych istniejgcych na nowe, o lepszych
1
|
i Lp. Omowienie Jedn. ; Slta_n LU 2. T
{ istniejacy 1 2
? 1 l‘Ub]JUTLLyIIHI'ﬁ [_11;._.‘ Tarira ORTeETT \}'\J’I[n‘ K 3 ‘5 ‘:): e e
Ea PO USSRt (L ... 1L N PR .. L. SR (... -, en——
2 Wspdlczynniki korekeyjne dla ______ Cr - 1.1 i ]
wentylacji Cin - 1.2 b
3 8B4 10T Sd A, U _GJia 146 1C T
4 2.04*107 €6 'V, " Sdl GJ/a 770 ]
5 |QQ=(@d)+(5 GJa 316 3 o
6 107 A (Ly,o-te) 4 MW 20169 2.0 3
7 5890 V. ) MW 0476 204
t 8 Up, - = (7)) + (8) MW 1145 o1 9]
9 Roczna cszeczednose kosziow zHrok 398 N
10 Koszt jedrostkowy okien Neg 2l 1300 ]
11 Koszt wymiany okien Ney 23 ]
12 Koszt modernizacji wentylacji N, zi £ ]
i 13 Koszt N +Ngi 123 - o
g 14 SPBT = (N, +N_ /A, ata 217 o
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Budynek Szkoly Podstawcowej w Sarndwku

17.2.3. Qcena opfacainodci | wyhor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
Lg_i}epia przez przenikanie Podloge w piwt
?Dane: powserzchnia przegrody do obliczania strat A =
1‘ powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni A, = 4e0 4
|(Qpis wariantow uscrawnien:a
|
Przewiduje sie oc.eplenie podiod warstwa styropianu
0 wspotczyniniku przewodnosc A= 0,040 WimK

Lp. Omaowienie Jedn. ; S.ta.n Wl

istniejacy 1 2

1 Grubesé dodatkowe; warstwy izolacji m

2 Zwiekszenie oporu ciepinego AR m KW

3 Opoér ciepiny R m~ KIW 122 T
| 4 Qqu, @1, = 8,64 107 Sd AR GJia 25,7 L
| 5 s @i = 10 At iR MW .0030
& Roczra oszczednosc kosziow zifa
7 Cena jzdnostkowa usprawnienia Zhm? 75

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 36

9 SPBT= N_/AD,, lata 437

10 U,. U. o Wim® K 1,153 0. .

B T







Budynek Szkoly Podstawowej w Sarnowku

[7.2.2. Ocena optaczinosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda_
‘ciepla przez przenikanie Stropodzach
;Dane: nowierzchnia przegrody do obliczania strat A = .
nowierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A . = 3467
EOpis warianiow usprawnienia
Ei')r;:ewiduje- sie ociapienie siropu granulatem wetny mineraineg
o wspatczynniku przewodrosa A= 2 040 Wi K.
i T T Stan Warianty
i Lp. Cmcéwienie Jedn. istiisiasy 1 7 ]
Grubesc dodatkowej warstwy izolacji m 012 ]
Zwiekszenie oporu cieplnego AR m KA 3.0
Opor ciep'ny R o m- KW 4,321 7.0
Qoy. Q1 = 8,6410° SAAR GJia 72 4 4173
Gou Fia =10 AL ot 5lIR MW C.0084 3,003
Roczna 0szezednosc kosztdw ztla {8
Cena jednostkcwa usprawnienia zim’ 125
W Koszt realizacji usprawnienia N zt 105 +58 e
! SPBT= N,/A0,, lata 78 1" __,.__:
. 10 |Ug Uy WimE K 1179 0

S O I N EE MM B N BN BN AR R AaE e &
i~ |=
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Budynek Szkoly Podstawowej w Sarnéwku

'7.21. Ocena oplacainosc: | wybar wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
;ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
fDane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = :
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnieni. A .. = g2 g
{Opis wariantéw usprawnienia
Przewidu;e sie ocaplanie 2iany matoda bezspoinowa z uzyciem styropianu © wspodiczynniku
Epr’zewodzenéa ciepta A= 2,040 W/mK
Lp. Om éwienie S o o Yodanty
istniejacy 1 2
1 Grubosc dodatkowe] warstwy izolacji 7 0,04
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m° KW i
3 |Opérciepiny R e KA £.194 5,104
4 Quu, Qoy = 8,6410°Sd'AR GJla 70,0 56 - i
5 T L MW 3 0DR1 0.0¢
8 Roczna oszczednosc kosztow zi/a a0 ]
: 7 Cena jedrnostkowa usg:r.awnienia 2Um? 130
s Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1102
9 SPBT= NJAD,, lata 180,
i 10 Uj, U-. ‘ ‘N'g'm: K $81 0.+

R
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Budynek Szkotly Podstawowej w Sarnéowku

(7.2.1. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroca
lciep&a przez przenikanie Sciany zewnetrzne fun
;Dane: powierzchnia przegrody do obhliczania strat A =

]
P e
|
(=

| powierzcnmia przegrody do obliczania kosztu asprawnieni. A, T

Opis wariantow usprawnienia

~etoda bezspoinowa z uzyciem styroduru o wspdiczyniiku
2040 WimK

fusg : ; . . —
e | Oméwienie i, | Lt
istniejacy 1 2
i1 Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0.15 T
2 Zwiekszerie opé?q"r:iépinego AR m K/W 37 T
3 |Opor ciepiny R KW | 1575 T
4 Quu. Qo = 86410 "SI AR GJla 510 15 T
5 Qo Gy = 107 A{t,51,0)R B MW 0.0060 1,00 T
6 Roczna oszczednoss kosztow zlla 1 & T
7 Cena jednostkowa usprawnienia zi/m* 325 -
8 iKoszt realizacji usprawnienia Ny 7t 77233 |
5 SPBT=NJAO. lata 4857 | )
10 Ug, U Wm© K 1151 G
]
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